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Всероссийская олимпиада школьников  2018/2019учебный год

Решения и ответы
Математика, 11 класс
Задача 1 (7 баллов)  
Решение:  Разделим упаковку на 5 цилиндров, в каждый из которых вписан шар. В каждом из цилиндров отношение пустого места к занятому есть [image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1696859]=[image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1696860] . Значит, и во всей упаковке это отношение такое же, 1:2 . 
          Ответ: 1:2.

Задача 2 (7 баллов)  

1. Построить сечение параллелепипеда ABCDA1B1C1D1плоскостью, проходящей через точки B1, D1и середину ребра CD. Доказать, что построенное сечение – трапеция.
[image: ]Решение:  По условию задачи точка N – середина DC. 
Известно, что если плоскость проходит через данную прямую, параллельную  другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой. Значит, плоскость сечения пересечет основания А1В1C1D1 и ABCD по параллельным отрезкам. Проведем BD, BD  B1D1.
Из точки N проводим MN ∥BD, значит MN ∥B1D1. Соединим точки B1 и М, D1 и N, тогда B1D1NM – искомое сечение. Таким образом, в четырехугольнике B1D1NM имеем B1D1 ∥NM, значит B1D1NM – трапеция (по определению).

     Задача 3 (7 баллов)  

Найдите все решения уравнения: .

Решение: 



Ответ: 
Задача 4 (7 баллов)  


Вычислить без таблиц: 

Решение: Поскольку  то 



 имеем:


Ответ: 1,5.

Задача 5  (7 баллов)  

Решение:  Поскольку 300 и 198 делятся на 6, Петя сможет снять лишь сумму, кратную 6 долларам. Максимальное число, кратное 6 и не превосходящее 500, - это 498.  Докажем, что снять 498 долларов возможно. Произведем следующие операции: 500-300=200, 200+198=398, 398-300=98, 98+198=296, 296+198=494. Сумма, лежащая в банке, уменьшилась на 6 долларов.  Проделав аналогичную процедуру 16 раз, Петя снимет 96 долларов. Затем он может снять 300, положить 198 и снова снять 300. В результате у него будет 498 долларов. 
 Ответ: 498 долларов.
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Pewenue. I'lo ycnosuio 3ana-
gy Touka N — cepeauna DC.

H3BecTHO, YTO €CIIH ILIOC-
KOCTB IIPOXOIMT uepe3 JaHHYIO
NpSAMYIO, NapaJUIeNIbHYIO OpY-
oM IUTOCKOCTH, U [IEPECEKAET 3Ty
IIOCKOCTb, TO JINHHSA Ilepeceye-
HHUA IUIOCKOCTEH mapasuienbHa
IaHHOM NPAMON. 3HAYHUT, IVTOCKOCTh CEYEHH S IIEPECEUET OCHO-
Banus A, B,C,D, u ABCD no napannenbHsiM otpeskam. [Ipo-
BenieM BD, BD||B, D,.

N3 Touku N nposomum MN||BD, snauut MN||B,D,. Co-
enuHuM Toukd B, u M, D, u N, torna B, D, NM — ucxomoe
ceyenue. TakuM o6pa3om, B ueTsIpexyronsuuke B) D| NM nme-
eMm B,D,|| NM, 3suaunut B;D;NM — Tpaneuus (1o onpenene-
HHIO).
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